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As you review the table of contents, you may look for those questions for which you are most interested in obtaining answers. But please be 
mindful that while fact sheets can be read and used separately, they will be a more effective learning tool when read collectively. 

It is the hope of the contributing writers that these fact sheets will offer useful and easy-to-apply information to families, as well as to 
service providers, as they work to facilitate communication for the child who is deaf-blind. 
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This is not the case with infants and children who 
deaf and blind. 
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Pre-symbolic communication involves more basic forms of 
communication that do not rely on symbols to represent 
the communicative intent. Children in this stage of 
communication rely on movement, eye gaze, touching. 



Important points to remember: 

o There is a wide range of forms from simple to 
complex. 

o There are multiple forms available for children to 
use. Many children will use different forms 
concurrently. 
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Additionally, adaptive equipment, amplification, and 
visual aids have the potential to facilitate learning for 
many children. It is important that decisions about a 
child's communication system and progression be made 
on an individual basis. 
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frequently will have a higher rate of communication. 

Manipulate the environment. Objects may be placed 
out of reach or behind a Plexiglas obstacle so the child 
has a need to communicate. 
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Getting the child's attention; 

Letting the child know who is going to 
communicate with him or her; 

Letting the child know what action is about to 
happen; 



4. Letting the child know where he or she is going; 

5. Letting the child know that he or she is "finished" 
with an activity; 

6. Asking a question. 

Initially only a few touch cues should be presented. 
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34 



Bubble wand for bubbles; gy”"'" 

they may be used as an expressive form (c) "Where do 

Put object in an empty container for "finished;" you want to go?" 

Piece of carpet for "Down on floor;" 

Piece of chain for "swing." 
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Parents should help determine the important 
gestures to be used in the home and family 
activities. 



o c 

13 0> 

u 

^ 13 

c/5 

£ u 

a; iG 
O q; 

Jh 

-M O 
05 d> 

-M 

c ^ 
£ ^ 
05 4-J 
a; (D 
— t>J0 



(D 

X 

4-* 

X 

u 

O 



O) 



u 



O >s ’ 



O 

"" X 

>^x . 
•- ,2P 

u X 

05 C/5 

Qh C/) 

05 13 
^ 05 C/) 

O ^ 

}H 



13 

C 

cc 

X 



o 

£ 

0) 

X 



X 

u 

OJ 

X 



o> 
u 
O 

£ 

t>JO 

£ 

a;'' '£ 

u d> 

S 6 

;c S 



u 
:3 

(D -M 

05 05 

£ 



3 

13 

05 

QJ 

X ■ 



o 

c 

o 

13 

O 

X 



o qJ 

S?! 

oS 

15^ .S 

'g t: 

C/5 C/5 

QJ O) 

13 X 



13 

C 

05 

X 

0/ 

X 

o 






V. 



o 

SX 

•4^ 

St 

V 

o 

SX 



(D -5 

U ^ 
.—I cc 

ax 
ra o 

CJ c/5 
C/5 

9 9 

13 ^ 
05 X 

o; ^ 
X ^ 
X 

V -*-' 

>> o 

X 

05 QJ 

’X 

S-2 



>% .i2 
- « ^ 

:2 = S 

eft 05 -M 

eft U C 

-l-S 

^ o I 

3 ■“ c 

•n -n § 

™ S ° 

flj ^ 

X 

eft 

9 X 

5 u ro 

'>^-S -5 

^ g 

■t; S 

D -2 O 

^ O e 
u ■“ 6 

5 C -4-* 



o 

Jh 

QJ 

X 

£ 

c 



05 O 
.£ ^ 
’£ 

13 

£ 

£ 

o 

U 
O 



>H HH 

O X 

o 'a; 

■5 s 

’oT 13 

^ C 

<1^ 9 

■*3 O 

-M 

u 

9 



X 

u 

3 

o 

4-i 

J3 

05 

U 



X 



>H 

o 

eft 

c 

o 

X 

u 

c 

13 



< ~o 



•n 

to 

D 



o a 

-M 05 

^ tl 

05 ^ 

^ p 
05 C 

X 13 

eft ^ 
Oh U 

>.< 
05 ^ 

£ "S 
13 ii 
X O 
X ^ 

U Oh 



05 

X 

•*-* 

c 

05 

a; 

£ 

>^ 

05 

£ 

c 

o 

a ^ 

eft .,-H 
QJ ^ 

bJO 9 

O O 



0> 

QJ 

X 

X 

o 

o 



o 

05 



c 

05 



X 

u 

QJ 

X 



CD C 
U (Q 

O ^ 
C eft 
« 3 
eft 

u 

o 



C 

o 

eft 



CJ C 

o; o 

¥ “ 

O QJ 

r- a <1^ 

5 Oh 
05 

Hi 

^ .X. 

^ ^ tu 

£ ^ ^ 

05 -p 

C u 

° .2^ g 

a ^ c 

/rt C 

bJO 
O 



X 

u 

3 

O 

H 



s g ti 

u y:; a; 

g ^ S' 

S T3 o 



e 

O 



QJ 



O 

13 

3 

05 

O 

4-i 

o 

£ 



o 

Cl 

> Xl3 

'S .5 ^ 

c/5 . 1 -H 

QJ ^ C 

EL|I 

2 E ¥ 

r- ^ S 

g f ^ 

:p o 



eft 

05 

X 

u 

3 

O 



c 

o 

*4-H 

05 



o X ^ 



QJ 

eft 

3 

QJ 

X 

H 



^ X 

O ^ 

£ QJ 
C 

C O 

P ^ 



13 

QJ 

QJ 

C 

>% 

O QJ 

bJO 
>% 3 
QJ 3 

X bJO 

C 

QJ 05 
eft —I 

S c, 

3 .5? 

QJ eft 

ts 

X X 

r-H -M 
• rH 

X ^ 
^ X 

QJ X 
> 05 

•rH >-H 

' S 

bO 3 

8 2 



u 

2 



<s 



<1> p 

> M 

eft O 
eft 

2i .2 

° 

o >, 

C ^ 

S ^ 

S o 



QJ X 

o ^ 

cn o 
r- QJ 

X 



3 



X 

u 

o -:£ 

-4-H 

r- ^ 

C :> 

^ S 

u O 

13 

X ^ 



iG QJ 



u 

QJ 



X 

O 

o 

QJ 



CL 

e 

05 
X 
QJ 

c 

3 
Oh eft 

o 

QJ X 

CL 9 

^ c 

QJ O 
*£ 

o 2 

bJO-g 

£ ^ 
X 
u 
3 
O 
H 



^ CL 

p 

§ CL 
3 2 

eft 

D 2 



^ 3 


3 


QJ ^ 

X ^ 


QJ 

L 


4-i 


05 


b^ 


05 3 


QJ 


3 0 


L 


3 X 


QJ 


^ 9 
£ ^ 


X 

H 


^ 3 
u y 


c/i 

-M 


3 3 


3 


0 3 


QJ 


p 6 


eft ^ 


QJ 


3 0 


> 


X ^ 


0 



3 

£ 

£ 

8 o 



o ^ 

.2 o 

ra “ 

u C 

’£ X 

3 5;^ 

£ S 
£ ^ 



QJ 

9h £ 

O >H 
QJ O 
Oh M-( 

^ X 

M 3 

^ C 

^ o 

£ •- 
bO QJ 

C -M 

X c 
C 

QJ 

X QJ 

o o 

.2 e 



QJ 

13 

c 

3 

13 
QJ 
13 

.£ 

QJ 

X 

c 

^ 05 

X -M 

C O 

eft > 

O 05 

n ^ 
O X) 

bJO 

C o 

' L( 

QJ 

X 

£ 
3 
c 



N 

• rH 

9 

u 

o 

> 



Cl 

O 

QJ 

Cl 

bJO 

C 

’a 

CL 

05 

-»-» 

o 

bJO 

£ 

X 

u 

3 

O 



bJO 

£ 

+-• 

C 

QJ 



3 

bJO 

.£ 

X 

O 

2 

QJ 



^ . V 

•2. c 
X o 
o Cft 

05 Oh 
bJO 3 
.£ 13 

_r- ^ 

U 2 

3 ^ 

O O 



O. 

3 

u 

05 

bJO 

C 

'3b 

c 

3 

X 

eft 

3 

X 

u 

3 

eft 

-X 

CJ 

QJ 

x" 

O 

c 

05 

bJO 

.£ 

X 

05 

as 

^ *£ 
«3 ^ 



13 

c 

fC 

X 



c 

o 

eft 

QJ 

CL 

05 

bJO 

C 



3 

Oh 

’£ 

05 

£ 



< § 



2 § bb 



b-^ C 



X 2^ 

X QJ 13 
p u 

C QJ 

CL U 



eft 

eft 



>, X 
— ' QJ 
QJ > 

> s 

13 



U 

QJ 

x" 

O 

0 

OS 

13 

c 

05 

C 

O 

eft 

Li 

QJ 

CL 

05 

bJO 

C 

X 

u 

3 

O 



eft 

eft 

QJ 

L 

Oh 

X 

QJ 

QJ 

4-i 

05 

CJ 

’£ 

3 

£ 

£ 

o 

u 

o 

-4-H 

X 

u 

3 

O 

-4-H 

M-( 

O 

QJ 

eft 

3 

QJ 

X 

H 



eft 



O o 

eft QJ 
eft 

X ^ 

Cl2 

S Cft 

X ^ 

X L 
05 



05 

QJ 



QJ 



O u 



X 

o 

QJ 

X 



•^ 3 

-rH 

05 X 



c 

QJ 



05 

£ 

3 

X 



o X 

-M (J O 



05 

X 



Oh 

QJ 



13 


3 " 


0 


13 


3 

0 

4-i 

V4-H 

0 


3 


CJ 




QJ 

L 

0 

c 


0 

X 

05 

u 


eft 

X 

H 


3 

05 

e/T 


0 

V4-H 


0 

0 


2 

9h 

0 


3 

4-i 

CJ 

05 


*3 

3 

3 


b^ 

05 


13 

L 

05 


B 

L 

0 

V4-H 


eft 

05 

4-i 


the 


QJ 

CL 

0 


4-i 


L 

c 


QJ 

c 


0 


QJ 


3 


bJD 


s 


eft 


3 


4-i 


X 


05 


3 




3 

c 


0 

CJ 


3 

0 


bJD 




-M 

L 

0 

Cl 


3 


3 

QJ 


3 




eft 


3 


c 


QJ 


QJ 


QJ 


05 

r- 


3 


’£ 


0 


3 


X 





Oh 

O 

QJ 

Oh 



cs 

•4-h 

L- 

O 

a 



eft 

>5 



C 

QJ 

C 



L 

^ 3 

QJ X 

C . 

QJ QJ 
■ N 



O 

X 

eft 



QJ 

X 



05 

bO 

QJ 

>. 

QJ 

QJ 

X 

9 

c 



> o 
o 

C 05 
eft eft 
05 
X 



O £ b 

3 05 

£ £ £ 



13 

3 

05 

X 

3 

05 

4-i 

L 

o 

Oh 

£ 



s ^ 

i: 3 

eft y 
eft ^ 

3 3 
X o 



05 
^ U 

bO- 

3 ^ 



3 

£ 

£ 

o 



QJ 3 

N 05 



L 

QJ 

3 

QJ 



^ n. Cft 



^ ^ 

U 2 
O I QJ 
> Oh X 

° c "S 
8 S o 



o 

X 



eft 

9 o 

3 

L 13 
X ^ QJ 
QJ Cl QJ 

-M 13 
^ ,3 
p fC5 QJ 

eft 2 
L 

QJ -*-* 

X ^ 
t! X 
05 

QJ ^ 



> 

O 

£ 



o 

X 



3 _ 

QJ 05 



V QJ 

^ X 



X 

u 



o 

a 



3 ^ 
£ ^ 
£ 13 
O 3 

U 05 






=»: 

u 



O 

ERIC 



Vi C 

« o 

-fl u 



U 

o 

hn 



•5 

Vi 



L Vi 

<w sx. 
J w 



Si 

cs 

s 




38 



3 

eu 

3 

O 

S 



B 

B 

.B 



NOTES 






39 




37 h ttp://wivw. tr.wou.ed u/n tac 



c 


QJ 


• 


CD 


QJ 


o 


QJ 


60 


b 




;-H 


QJ 


CD 


n 


CD 


b 


QJ 


Vh 


4-i 




f-‘ 


b 


0 


0 


P— H 


CD 


w 


b 


60 


Vh 


05 


60 

C 

*4-i 


Oh 




QJ 




M-h 


Oh 


QJ 


-M 

05 

U 




•i-H 

CD 

O 


b 

4-i 

CD 

QJ 


CD 

QJ 

U 


O 

QJ 

Oh 


*3 

b 

u 


4-i 

b 

0$ 


QJ 

b 


T3 

b 

CC 


O 

QJ 

Oh 


>H 

Oh 

X 


‘b 

>-5 




4-i 


60 


b 

4-i 


b 




O 


QJ 


o 

ci 


£ 


CD 


QJ 



c 

(D 

u 

s 

X 

u 



St 

o 

Si. 



»“St 

« 



U 
ci 

a 

4-J 

c 

-M 

o 

a 

6^0 
fu V4-( 



U 



C 

Vh 

QJ 

>> 

a> 

X 

-*-» 

a; 



C 

ca 

4-) 

U. 

o 

cx 

S 

>. 

u 

(U 

> 



C 

05 

(D 

Vh 

05 

</) 

O) 

u 

;3 

4-) 

03 

O) 

o 



c 

O) 

s 

a 

s 

"3 

> 

O) 

T3 



O) 

</) 

O) 

4-1 

(/) 

O) 

6JD 

O) 

s 

o 

(/) 



O) 

(/) 

c 

O) 

IH 

S 

u 

6JD 

C 

US 

o 

>H 



(/) 

<D 

to 

<D 

c/5 

O) 

X 

H 

c/5 

T3 

O 



c/5 



0) 

X 

4-) 

O) 

c/5 

O) 

X, 

4-1 

O) 

o 

M-h 

O) 



o c: 
cx o 

A 

O) 

XJ £ 
C 05 
05 

4-) 

.S 

3 .2. 

CT* 

£ CU 
- 

c/5 

o 

O) 

^ O 



bo 

•S ^ 

05 ^ 



a 

T3 



£ 

^ 05 

> <L> 

c g 
^ -2 

> c/5 
<1^ a; 

^ X 

a; 4^ 

5 2 

4-* _ 

C/5 O 

QJ to 

to -M 

GJ O 



u 

:u 

o 

T3 

c 

O) 

4-) 

X 

<D 

O) 

c/5 

0) 

Vh 

:i3 



o 

4-i 

Hi 

o 



^2 
H c 
3 .2 

CT) 

05 ^ 

^ .y 

a g 

§ 8 

O 

M-h O 



C QJ 

c 

g ° 

4.. 

X tj 

OJ 3 

J-l 

X 



c/5 C 

SJ c 

£ S 

o> 

QJ ^ 

:3 ;S 

• S c/i 

C 

o “ 

U C/5 



QJ 

bO % 

to 

C o 



c 

QJ 



c/5 

4-* 

o 

£ 



;3 



T3 

c _ _ 

^ 05 y 

r ^ 3 

-5 ^ I 

QJ QJ C 

^ c/5 G5 

’£ SI > 



c/5 

05 

T3 

QJ 

u 

QJ 

T3 

• rH 

</) 

C 

O 

u 

to 

c 

’3 



T3 



05 

QJ 



O 

X 



o 

s 

Vh 

o 



o 

X 

S 

>> 

c/5 

05 

c/5 

05 

W) 

c 

’2 

W) 



£ 

60 

P 

05 

4-* 

QJ 

X 



QJ 

X 

4-i 

QJ 

QJ 

c 



05 

:3 

C 

05 

s 

u 

o 



:3 

o 

£ 

c/5 

C/5 

QJ 

Vh 

4>) 

C/5 

QJ 

60 

C 

QJ 



C/5 

QJ 

U 

:6 

4>) 

C/5 

QJ 

60 



X QJ 
O ^ 
T5 

c ::: 

^ X 

O QJ 

X 

c 

O c/5 

•n 






^ T3 
C QJ 



05 

Hi 

4>) 

u 

05 

QJ 

Vh 

05 



QJ 

£ 



X 

u 

05 



05 

X 

C 

05 

U 



.2 

4-* 

05 

U 

’2 

2 

2 

o 

u 



c/5 QJ 

W)^ 

o 



c/5 

C/5 

05 

a 

>> 

QJ 

4-1 

o 

c 

T3 



O ^ 
^ C 
T3 b 

8l 

C QJ 

05 £ 

QJ ^ 

> ^ 

^ o 

X QJ 
SS ^ 

♦.-H {/) 

QJ 

X QJ 



QJ QJ 
> c/5 



o 

4-i 

Vh 

QJ 

T5 

O 



2 

2 

QJ 

QJ 



QJ SJ 
^ 05 



c 

o 

*4-* 

05 

QJ 



c/5 

QJ QJ 

^ b 
H 2 

•g ^ 

S) “ 



u 

b 

o 

u 



c c 

b 

^ 2 

2 2 

o 

U 

QJ 

> 

• rH 

C/5 
C/5 
QJ 



c/5 



c 

o 

CJ 

c 

05 



g ° 

C c/5 
QJ QJ 
c/5 ^ 

QJ b 

■ SJ o 



QJ 

C 

QJ 

c/5 

b 



c/5 

2 
b 

c 

05 
2 
U 

O OJ 

^ C 
u .b 

QJ 4-i 

QJ C 

Cli o 

c/5 Cj 



QJ O 
60 ^ 
05 QJ 

P > 

to QJ 

05 C 

’2 



60 

♦ ^ 

c/5 

Vh 

o 

X 

CJ 
QJ 
QJ 

o 

c/5 4-i 



Vh 

QJ 

CJ 

05 

QJ 

> 

05 

X 



a 

X 

QJ 

M-h 

O 

c/5 

B 

o 

M-i 

C/5 

05 

C/5 

QJ 



c/5 

QJ 

60 



O 

c/5 

c 

2 

4-1 

o 

B 

V4-H 

o 

QJ 

c/5 

b 

c 

o 



u -M 

o c 

QJ 

4-i 

C« QJ 

QJ X 

^ X 

05 C 
QJ 

^ B 



c/5 QJ 
QJ U 

g ^ 



c/5 



05 



QJ ^ 
60 
QJ 
> 



T3 ?J 
QJ b 

U ^ 
05 c/5 

£ QJ 

c/5 

QJ 



QJ 

> 

c 

o 

u 



X o 



f^. 

>5 

QJ 

»“St 

H«a 

QJ 



c 

QJ 



QJ 

X 

4-1 

QJ 

U 

05 

c/5 

QJ 

U 

b 

4-I 

C/5 

QJ 

60 

QJ 

> 



b 
60 
u 
05 
}h 

o 

4-^ 

c 

QJ 

S 

QJ 

4-1 

05 

4-» 

C/5 

C/5 ■— ' 
05 05 

X 

Jh 

0» 

o > 

X 05 

u to 

O C 
c« *N 



c/5 

c/5 

QJ 

U 

a 

X 

W 



c/5 

c 

05 

QJ 

s 

05 



C 

o 

c/5 

QJ ■£ 
Jh 05 

;3 U 

4-1 
C/5 
QJ 
60 



2 OJ 05 

.b rn u 
b o 
b jh‘ > 

S QJ 

c C 

H QJ 05 

^ ^ X to 

.2 c 



c 

QJ 

QJ 



O 

CJ ^ 

X X 

H C 



c/5 

QJ 

U 

b 

4-* 

3 

u 



05 

}h 

QJ 

05 

QJ 



C £ 
O U 

b 

o 



;h 

o 



^ 2 

c/5 b 



^ O 

>. 2 

J5 

H c/5 
c/5 C 
QJ O 



05 

C r- 

g S 

H QJ 

2 ^ 

o 



QJ 

X 

to 

b 



QJ .S 
u ^ 


'•'4 , 


b 


O 0 




Oh 4-h 
b 


QJ 


Cl tc5 
b^ QJ 


pX X 


b b 


U 


2 b 


W £ 


QJ CJ 


05 


•b b 



QJ 

2 

o 

c/5 

QJ 

U 

b 

4-1 

C/5 

QJ 

60 



b 

QJ 

2 
QJ 
> 
O 

2 

u X 

o o 

X 

>H m 
O) ^ 

.2^ S 

pb C/5 



C/5 

QJ 

a 



O 

QJ 

X 

2 

b 

b 



S OJ 

2 o 

b 60 
^ b 
QJ ;b 
^ C 
^ £ 

2 .B 

O c/5 

-M O) 

^ b 

QJ £ 
c« CD 

b QJ 



T3 to 
QJ 3 

X b 

o 

60 *£ 

b ^ 
•b 

T3 ^ 

b CD 

O q; 

b vh 

a 

60 

b 

• - QJ 

b 

’o >. 

CX 05 

. s 

o CD 

b ^ 

^ I_ ^ 



^ b 

05 « 

o 

CJ 

b QJ 
CD 60 

. c 

05 
u 



'bJ W) 

2 

U3 'S 

QJ ^ 

'I ° 

B 



u 

QJ 

'x 

o 

b 

05 



05 

2 

CD 

QJ 



2 

*»H 

a 



o 2 

CD 

b QJ 

O 60 



05 
X 
QJ 

QJ 
Vh 

05 4-J 

X 

60 60 

c b 

o 



CD 

QJ 

a 



QJ 

X 

>. 

05 

2 



T3 


60 




b 


Li 


4-t 


c 

o 


L 

3 


b 

05 


CJ 

*c 


T3 

05 


CD 

QJ 


o 


X 


u 


• rH 

X 


U 


QJ 

b 


QJ 

X 


60 


4-i 

CJ 


4-i 

o 


QJ 

L 


CJ 


*c 

QJ 


QJ 

n 


QJ 


u 

QJ 


QJ 


CQ 


o 

b 


4-i 

OS 



05 



b 

QJ 

QJ 60 ^ 

>H QJ 

05 QJ 60 

QJ ^ 05 

b CD 

q; >% CD 

b 05 0/ 

5 s g 



£ X 

4-1 4-i 

.2 

X CD 

05 QJ 

X 

CD 5 



60 
■2 3 
£ 

u b 

QJ O 

a a 

CD ^ 



Oh b ^2 

QJ 
Oh 
CD 

;-H 

O 

CD 

^ ^ b 

£ ^ 
5 . - 

QJ 

^ 2 
“a ^ 2 

^ g 

CD 60 b 



b 

o 



u 

QJ 

X 




£ 


b 


b 

b 


QJ 


OJ 


4-i 




QJ 


CJ 


Oh 


u 


05 


*L 


Oh 


03 




Oh 


QJ 


T3 


O 


> 


4-) 



OJ 



u 

QJ 

b 

OJ 

O 



05 

Oh 



0 
X 

< 

1 

X 

b 

05 

PQ 

QJ 

X 

4-> 

QJ 

05 



QJ 

B 

CD 

CD 

X 

/ 



4-i 




L 


o 


QJ 








CJ 

QJ 




o 

^QJ 


b 

TS 


>. 

TS 

b 






TS 

b 

05 


O 






05 


QJ 






£ 


60 




£ 


QJ 

X 


£ 






60 


b 


60 




to 

b 


60 






C 


3 


b 


60 

b 


^b 






3 


b 

QJ 

4-i 

X 


4-i 

b 

*o 


*> 

05 


X 

05 

£ 


3 

TS 

O 


QJ 

S 

o 


QJ 

b 

b 


b 

QJ 

4-i 

X 


QJ 


Oh 


> 


X 


b 


CJ 


b 


QJ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 



K 



u:j 



ERIC 



tO 

CD) 

CO tXi 






CO 

cu 

S- 
Sx. CO 

foj O 



u, 

•»H 

H 

4-> 

b 

OJ 

u 

m 



4-i 
















QS 

g 


CD 

6o 


1 

s 

t-a 


O 

CD 




s 

2 


1 

cu 

L 






CD 




S 


o 


4a 


CD 










o 


CD 
















L. 






Sl 

o 

Sl 


*»-k 

iS 

U 


o 

*£) 


s 


can 


'TS 

s 

s 


<-a 

u 


CD 

OJ 

CD 




L. 

S 


CD 

L. 


6o 

QS 






L. 

s 


s 

o 




o 


2 


Si 




s 


o 


o. 




4a 


06 Ha 




5s^ 


CD 



http://www.tr.wou.edu/ntac 38 NTAC 



X, 

u 

(D 

X 



QJ 

X 



< ‘-5 









P X 

■ bO 



o» 

X 

</) 

QJ 

13 



3J 

-4-) 

o> 



QJ nj 

w) Si: 

5 

Vs cr> 
QJ QJ 

C W) 
o» ^ 
to ^ 
. C 
(L> O 



•S ^ 



O 

<4^ 

<4^ 

?<- 

o 

5 :^ 



(t5 

•S c 

(/I (L> 

r ^ 

*-^ QJ 

^ Cl 
H vh 



(D 
</) 

u m 
c ^ 

Vs Vs 

CJ y 

6 .5 

6 T3 

o -q 
^ S 

uh 2 

6 ^ 

Vs a; 

O b 

M-s D 
4-t 

U (/) 

33 oj 
O bO 

X V4H 

S o 

>. 

cfi c/3 



CU 
c/} 

c/3 OS 

p 2i 

X cj 

tJ T3 



O t3 
C t3 
T3 ^ 

O C5 
33 O 
^ 33 

S " 

O) 



0> 

W) 

as 



c/3 cri 
QJ c/5 
cTi <1/ 

3^5 S 

c ^ 

.2 “ o 

X ^ ^ 

TO QJ 
^ 33 6 

'b >^ 

OS cr> 
OJ 

3 : 



s 



o b 

u 13 

4-s 

U cn 

33 ^ 



C 

o 

O W) ‘-2 

^ c 

6 2 « 

r 03 Vs 

^ CLvb 
^ QJ d 

<s Vs .3 



03 



<D 








> 

03 

33 


<D 

CJ 

03 






4-s 




03 




"c 

c/5 

QJ 


c" 

0 


W) 

C 




0 

T3 


c/5 

Vs 

0> 


c/5 

3S 




T3 


Cl 


c/5 

• 




73s 


03 


QJ 


c 


X 


0 


33 


b 

<D 


u 


4-s 


c/5 








4-s 


OS 


Vs 


Vs 


C/5 


a; 


0 




c 

QJ 


Uh 

(D 


QJ 


C/5 


33 


Vs 


33 


c 


> 


0 


M-i 


0 


> 


4-s 






T3 


c 


c 


03 


<D 

c/5 




<D 

> 


CJ 


3S 

<D 

33 


c/5 

Vs 

0 


0) 

4-S 

U 

QJ 


$3 

3J 

s 


C 

03 

u 


T3 

Vs 

0 


0 


6 

0 

u 


c/5 

0> 


u 


Vs 

0 


u 


Vs 

33 

4-* 


u 


C 

0 


'o 

X 


C/5 

<D 

U 


<D 




6 


CL 


CJ 




c/5 


03 


c/5 


0 










NT AC 39 http ://www. tr.wou.ed u/n ta c 



o 

Xi 

S 

</) 

u 

O 



O) >H 

C/D O 

« "S 
a 13 
g 

C/5 

u 

O) o 



cj c/5 

a <1> 

Jh |h 
4-* ^ 

-Ci u 
« - 

O) 

Jh 

o 

s 



Si 

ss 

H-a 

O 

5^1. 



C 

o 

4-> 

05 

u 



S c 6 



Cu 

-Si 

*4-4 

Cu 

ss 



^3 O 

s ^ 

S O 

O a; 
^ £" 
^ O 

2 c 

U 05 



^ *S 

o 

ra S 

f sS 

0 6 

•2 o 

« ^ ^ 
.y ra 2 

3 .S TJ 

S :S 'i 

1 ■? T3 
O QJ 

^ ’u 

'n ^ ^ 
O ^ 

£ ^ ^ 

O) ^ 

^4-( ^ 

<11 c ^ 

2 S « 

CQ V 

t! o 

S X ^ 

4i: -Q 



6JD <D 

.£ 

c2 

S5 



O 

s 

<D 

05 



c/5> 

X. 

;s 

•4-4 

’S- 

o 



u 

o 



o 

SK) 

•S 

s 

o 



tn 

t? ’£ 

>^ QJ 

05 c/5 

6 => 



“ Si 

S! 3 

3 u 

4-< «i-( 

.y ^ 

'a «5 

C £ 
05 Qj 
^ > 
O 

T3 6 



O) 

> 

05 

X 

o 

e: 

O) 

Lh 
2 

^ c/5 

o; tj 

S .21 

O X) 
CD O 



05 

U 

(L) 

Xi 

c 

.2 

4-* 

05 

U 

’S 

S 

s 

o 

u 

u 

O 



c/5 >> 

^ 05 



o> 

Vh 

Ol 

Xi 

>. 

05 

s 

T3 



c/5 

05 
0/ X 



u W 



c/5 73 

<3 
4J O 

2 ^ 

c/5 

Vh 

tS QJ 

-s ^ 

05 

Si c 
o .2 
s 

^ 05 

c/5 U 

^ § 
:a s 
^ § 
s 1 

ii o 

c/5 

C/5 g 

o o 



05 »H 

U o> 

’S ^ 

5 **■" 

6 ^ 

o 

u 



c/5 



O) 



X 
u ■*-" 
QJ C 
x" ‘"^ 
O 



c/5 

bJO 

.£ ^ 

X .tJ 



S 2 

?H 

13 X 
X CJ 

.2 <D 

ax 



c 

cu 

:3 

cr 

o> 

Vh 



}h 

OJ 



c 

o> 

c/5 

(L> 

a 

(L> 



bO 

C 

*4-» 

05 

> 



U 

05 

u 

o» 



c/5 ^ 

0/ X 

Jh 

cT) 

u C 

X ^ 

a > 

OJ 
Vh 

o 



^ i 

X ^ 

05 

c/5 ^ - - 

4-i .p, 05 •- 



> _ 
T3 05 
X 



X 

CJ 



c/5 

c 

o 

4-< 

b ^ 

05 

>^ c/^ 

c 



0-^2 

c/5 c/5 X 

C/5 X 



05 



^ .£ 



X 



QJ 


73 


0 QJ 


c/5 


b 


b 


QJ 


U 


C 


i 


C/5 


0 


0 


X 


b 

4-i 

u 


05 

c/5 


i> 4 -* 

X 
QJ .X 


QJ 

4.4 




>. 

QJ 

U 


4.4 

X 

CJ 


.1-4 


b 


X > 


U 


V4 


0 


4-» 


Ph 




4-< !> 


QJ 


0 


<4-4 


05 




0 








QJ 


C 




»4.4 


X 05 


X 




X 


b 


0 

4.-< 


0 


b — « 
QJ X 


0 


b 

Vh 


QJ 


b 


4-< 


4.-< 


C/^ C 
QJ b 

>H 


QJ 

X 


05 

2 


>H 

b 

c/5 


05 

U 


CJ 


QJ 


CL '-M 


4.4 


1—4 


QJ 


73 


QJ 


X 


c/5 




rb 








4-t 


X ^ 




§ 


05 


X 


0 


u 


X 6 


0 






u 



T3 X 



05 

s 

5 S 

o> 

c/5 X 
^ c/5 



X ^ 

ti 

o> 



> 

o 

S 



.2 8 

• - 2 

2 

X 
tj ^ 
0> 0) 

X ^ 

o ^ 

QJ ^ 

■£ ^ 
^ O) 



^ 2 

"" X 

o <-> 

QJ 

r- X^ 



C 

05 

4-» U/ 

C/5 

Jh ^ 

-2 ° 
2 

S ^ 

S3 05 

AJ "5d 2 

^ 2 
^ T3 
O 
X 



O) 0/ V5 

X ^ X 

^ t; 

^ S 



o 

<D 

X 



cu 

a 



T3 

^ O) QJ 

c 2 b 

>H 3 3 

3 <u t; 

> a 



o> 

X 



o> 



X 

o 

<L> 

bo ^ 
^ 13 

^ b 



05 C 
CJ O) 
> 

b w 



o 

T3 

05 

o> 

4.-< 

C/5 

b 



b • 

S ^ 



T3 
b 

05 

4.^ 

u 

4-* QJ 

U -i=b 

0> X 

;5" o 
o <l> 



b 

o> 

c/5 

(U 

Vh 

a 

o> 

u 



b bO 

TrN ^ 

bO -;3 

.£ 2 

X ^ 
b 

^ 05 

b 

o ^ 
.X 



QJ 

bO 



T3 



O) 

Vh 

b 



CD 

C/5 

QJ 

fH 


X 

4-< 


4-< 

b 

0 


X 

u 


05 

CJ 

b 


W 

73 

05 

<4-4 


4-t 

QJ 

to 


4-1 3 


QJ X 

•5 0 

4-< 


Ph X 

QJ CJ 


)-*■ 

05 

c/5 


Ph 

QJ 

U 


i 


X 

to 

b 


05 


b 

a 




0 

4-4 

c/5 

c 


QJ b -b 

»-i QJ U 

.5 ^ *Ph 


QJ QJ 
Jh 

0 b 


X 

4-t 

4-< 


QJ 

X 

4-< 


b 

c/5 

73 


4-» 

05 

X 

4-< 


73 

b 

05 


0 

X 

4-< 


As 


a 

0 

u 


> 

C/5 


b 

Vh 

0 

^4-4 


.b £ 

Ph vb 4-t 


a u 
2 'S- 


05 

X 


4-< 

05 

X 

4-< 


b 

05 

X 



o> 

X 



05 

X 

4.-< 

bO 

.£ 

X 

CJ 

05 

- .2 

a; bS 

J-i CJ 
05 O) 
Qj a 

I ^ 

bO 

■s ^ 

05 

^ :S 

cu 

s 

o 



o> 

Vh 

b 

c/5 C/5 



u 



cv. 

cu 

-Si 

•4-4 

cu 

ss 

•4-4 

SS 



erIc; 



73 ^ 

C 2 
(0 3 

^ ° 
.3 3 

a o 

O) Tj 

^ 2 
u X 

O ^ 

c ^ 
b a; 

U >H 

O T3 

^l-H I— ( 

>.x 

Jh U 

c ^ 

s O 

<4-4 
^ r- 

Cl C 

m ^ 

X 

^ 05 

05 CJ 

73 
O) 
c/5 

b 
o> 

X 



X b 73 
-*7 0)0) 

b Jh -M 
^ 2 ^ 
2 t: 
2 u o 

• b ^ CJ 

ax> 

QJ bO 'X 

^ -S S 

O 73 tl 

05 2 
b ^ ' 



05 ^ 

^ 73 
>. b 
o) b 

tX 



O) > 

c/5 

05 

O) cC 
jh :3 



b 
b 

S 

S 
o 
b ^ 

05 O) 

U > 



CJ 

b 



c/5 

C/5 

o> 

Vh 

a 

X 

O) 



X 
u 
O) 

O) . . . . 

Cl c/5 

c/5 O 

4_, ;-l 

O X a; 

u ^ 6 

bO S O 

b So a; 

3 ^ I 

£ o ^ 

-2 re 



3 ^ 

^ Si 

O) o 

X -b 

-M u 
^ Q- 

b ^ 

g S 

^ 8 
bO ^ 

b cc 

S 

2 S 

73 
^ b 
b 

X Xi 
O O) 

}h 



.O) 

X 

b 

05 

CJ 

O) 

c/5 

0 ) 

X 



5 ^ 



05 



c/5 
O) 

}h 

2 X 
.2 ^ 
a 

V b 
O 

fN 2 

^ X 
rsl (j 

c/5 



V c/5 

:s 

^ o> 

m o 

s s 

TJ U 
O) 05 

*b ^ 

^ r- 

^ b 

05 



73 

O) 

c/5 

b 

O) 

}h 

05 



X 

CJ 

O) 

X 



05 Jh 

X o 

c/5 

QJ c/5 
Jh O) 

b X 
tj .55 
a -M 
V4-4 05 

O 5 

C/5 

s 

b U 

i2 <£ 

3 ^ 

Si H 

0 ) 

5: b 

^ .2 

2 
b u 



•X ^ 

’b 2 

U CJ 
05 7^ 

1 " 

J Si 

> 05 

to ^ 

b o 

•rH 4^ 

2 

b .ti; 
"cj > 
b X 



o ^ 

4-i O 
b u 

O) O) 

2 o 
X 

CJ 
U O) 

2 2 
u 
X 
cIh 

QJ 
' Jh 



O) 

X 



05 

s 



c/5 

b c/5 
O) O) 
c/5 X 
73 a 

s s 

05 05 

X 

05 O) 

•S s 

s s 



c/5 

05 

O) 

O) 

X 



c/5 

O 



O) .-^ 
X (/J 
O) 

^ 05 

” c 
to b 

b o 
.b ^ 

-M bJD 

■b 

b CJ 
U 05 
X 
O) 

X 



•S 2 

•<-H 4^ 

73 



b 

05 



O) 



b ^ 

S 2 

-*-i X 



05 

X 

« 2 
c/5 Q 

O QJ 

^ b 

c/5 b 



O) 

Vh 

05 



S SP 



(D 
c/5 

re ro 

U QJ 
^ CL) c/5 
c/5 n 

05 C 



X .b 

CJ 0- 



O) 

X 



<D O 
^ X 
. b 



Vh 4-» 

o ^ 

c S 

.2. b 
X o 
o ^ 

£ ° 

o 

O) CJ 

4-» 

05 

b > 
•b 05 

£ ^ 
X X 
^ b 

o ^ 

c/5 

73 O 



O) 

c/5 

O 

X 

H 



o 

X 

a 

0) 

X 



u 

CD QJ 

X 



X 

O 05 
Jh Jh 

o CD 



b 
o 

c/5 

s Si 



b b o 

to oox 



. 0 


V 4-4 


►4 

05 


g 


Mh 

QJ 


4-t 


t> 


6 JD 


4-4 

c/5 


k4-^ 

4-t 


0 


C - . 

0 ^ 


4-4 


QJ 

}h 


0 

(j 


73 




> 

0 


0 

4-t 


^4 

QJ 


*> 


u 

to 


X T3 

^ 3 


b 

QJ 

X 


QJ 

X 


0 


t> 


X 


2 


0 

X 


73 

b 


4-4 

U 


QJ 

0 


0 3 




H 


<4-4 




05 


Ph 


Ph 


b 


05 


VJ-H 



X 

CJ 

05 

u 

O 

<4-4 

u 

O) 



o 

X 

a 



o 

X 

a 



c/5 O) 

2 X 



Ph 05 

S -S 

X" X 

b <D 

O ij 

O) 05 

^ s 
2 « 
3 

o -w 

'5 

C/5 > 



pS 



c/5 

CU 

?4. 

;b 



X 
X -X 

S! 

05 05 

r- ^ 
b -M 

X p 

C£ o 
b CJ 



<D ^ 
X ^ 

<D X 
X 5 
05 

}H 



73 



05 

i 73 

^ 2 
r-J C/5 

X b 



b 

O CD 
X X 

c/5 

>^.s 

O) 



O) 

^4 

a 



<D 

o X 

4-> 

u 73 

a 3 
2 ^ 
S ^ 

q; c/) 

^ b 

05 O 
</5 X 

bO u 

.£ CD 

^ 2 
05 I 
u 

73 

CD 

I ° 

O o 
U X 



X 

H 

2 

u 

05 



05 

73 

c/5 

O) 




2 T3 
b CD 
05 ^ 

-M O 
05 

X 



O 

CJ 



c/5 



I S 

^ r- 



b 

o 

c/5 

fH 

CD 

Cl 

Vh 

o 



S t: 

£ 5" 
o 



. . X 

o ^ Q 

-2 - -2 

e >1 

^ O 73 

in <D <D 

iH -t: 
0^0 



c/5 

<D 

U 

b 



s 

§ O 



<D 
b 73 



X 

u 

<D 

CD 

Ph 

c/5 



<D c/5 

> 

05 bS 
X 05 

4.4 

c/5 QJ 

3 ^ 

<D O) 

a 

u 



O) 

b 
o 

.s ^ 

^ o 

2 ^ 

.X 

o ^ 

Jh qj 

to^ 
^ P 4 
CJ b 
05 .£ 
X c/5 



•pH CD ^ 
Ph CD QJ 
QJ .P X 

X ^ 

£ U CT5 

.b 05 CJ 
c/5 ^ 

QJ ^ 

t V QJ 

b X X 

. 

•S ^ 

II ^ 

2^0 

73 3 So 

QJ > ,-l!4 

b 05 CJ 

.b >H 05 
X 73 X 



QJ 

}-4 


05 


QJ 

c/5 


0 


Ph 


b 


H 


b 


05 


0 

CJ 


b 


CJ 

QJ 


Vh 

0 


b 

.2 


X 

c/5 




c/5 


60 


c/5 

0 


‘> 


b 


-4-t 

0 


X 




X 


-*-t 


05 

M 


a ^ 


73 


b 


b 


QJ 


05 


QJ 


c/5 


X 

-4-t 


V4 

73 


QJ 

X 



O) 



73 CJ 

^ S 

05 X 

V c/5 

c/) X 
X 05 

QJ QJ 

> u 

V O 

S 6 

o ^ 

b 05 



.c/5 

Eg - 

QJ -73 
CJ 
CJ 

b 

c/5 



CJ 

QJ 

a 

o 

c/5 



V4 

QJ 

> 



b 

05 



I " 

O 
X 



u 
QJ 

V4 

_ 05 

O QJ 

6 "u 



015 



u 

a 



3 

73 

<L 

o 



S 

I 

a 



u 

QJ (/) 
QJ 






o 

Vi 

•S 

o 

sx. 

cs 

-Ui 

o 

J^X. 

5:: 



X) 

o 

(/) 

QJ 

(/) 

D 



u 

o> 

X 



X 



7-h 

o> 

u 

o> 

X 



Vh 

!3 



a 

t>JD 

c 

c/i 

D 



Vh 

.2 

*n 

cx 



u 

C 

D 

e 

e 

o 

u 



QJ 

X 



X 

4-^ 

C/i 

73 

C 

4-* 

c/i -M 
>-i u 
O) QJ 

r ^ 
3 ° 
X 

^ 'u 

X O) 

^ ex 

q; c/i 

X 05 



QJ 

> 



05 



05 



CU 



X Jh 

C o 
t>JD o) 
O S 



73 

a 

05 

C 

.2 

(/) 



ex 

05 

6JD 

C 



c/i 
CU 

X 

C3 QJ 

>-l ^ 

q; c/i 
U CU 

05 U 

S a 



> ^ 

X ^ 

Jr! 

QJ QJ 

!2 

^ 73 

o ^ 

^ u 

° -S “ 

QJ X 

b ° 5 

S ^ £ 

q; X 73 
"m X ^ 
X 05 X 



o 

ERIC 



43 



NTAC 41 . http://www.tr.wou.edu/ntac 









o 



cs 

•4^ 

O 

Cx. 



=ss= 



O 




T3 

O) 

N 

15 

e 

h^ 

o 

<4-* 

o 



u 

u 

u 

O 

C 

os 

u 

C 

o 

4-* 

03 

u 

C 

s 

s 

o 

u 



O) 

tiO 

03 

D 

6JD 

C 

03 



13 

O 



u 

03 

Vh 

O) 



O) 

>^ 

03 

O) 

X 



C 

o 

4-* 

03 
U 

’S 

s 
s 

o 
U S 



0 ) 

c 

X O 
c c2 
bOT3 
O C 

U 0 ) 

QJ C^H 

4-* T3 

c/3 

s 1 

=3 C 

S' o 

U 

4-) 03 

^ r 

(U Ch 

c ^ 

C t/5 . 

Cl <l> o> 

O i:: 

X Cx. ^ 

QJ QJ c/3 

> ?H O 

^ C ^ 

T3 Vh X 

&I-S 

3 £ 
^ 0 ) 0 ) 
S ^ 

fw 03 Q 1 
X X Lh 



o> 

4-» 

03 



O 

X 

E 

c/3 

c 

O V4-I 

c o 

X 6 
03 

M-l QJ 

o SI 

O) o> 

6 5 

° .s 

<U X 

Li 4-^ 

03 

X ^ 

^ -M 
>^ .2 

2 X 
g <u 

0> "cS 
OJO r- 

03 ^ 

2 c/3 

^ S 



c 

i2 o 

4-1 

O) 03 

to ^ 

§■§ 

^ s 

-M O 

^ '4-1 

^ o 
C o> 
O 13 
X O 

03 C 
cj C 

'S £ 

2 'o 
S X 

E E 

o >>. 

U c/3 



< X5 

QJ 

• C ' 
C L T3 

0 <1> <l> 

• - > c 

s S) g 

*C2 c/3 L 

c o) 

P 03 ^ 

1 "TS >, 

O cu —H 

?n « 

V4-I W) L( 

O -S 3 

^ Jh ^ 

g O 3 
L r- ^ 
^ S n. 

^ L 

u o 03 
X ^ 

6 -S - 

>^ CJ C/3 

CD X O) 



-S-g s 

r- « P 



cn 3 

^ t >0 '*-' 

= .5 T3 

. — C 

X <1> 03 

(3 o> 



>. T3 

c/:> C 

T3 ™ 

C c/3 
CD tiO 

^ X 

03 X 

E CD 

QJ q; 
^ CD 
V CD 

>. CD 
Li 



^ c 

a; ^ 

CD O 

cu X 

a s 

- I 

CD P 
03 C 

^ E 

o 8 

CD '4-4 

^ O 



03 

3 

X 

03 

u 

O 

> 

CD 

d> 

X 

X 

' C 



CXh 

X 

O) 

T3 

C 

03 

4-1 

u 

03 

L 

4-4 

CD 

X 

03 



X ^ X 
t>0 X t>0 

^ ^ 44 



o 

X 



S)^ 

c u 



L 

03 

CXh 



:3 

cu 2 
box. 
c 2 ^ 

O) ^ 

> 

^ 03 

^ X 

U T3 ^ 

03 N ;i:i 
X CL) 
L 03 

’r- S ^ 

•S £ -c 

OJ o ^ 
-M ^ QJ 

03 03 c 

CJ ^ C 
.44 T3 P 

§ 

B S 2i 

c OJ « 

C > Cj 



to 

03 O 

^8 s 





03 


L 




O) 


’3 


T3 


> 


X 


P 


03 


4-4 



u 



p 

CD 

O 



T3 



03 

X «j ^ 

O) X ^ 

V O) 4-1 

t>o X 
P T3 O) 

X -p 

X -M p 

.5 c^ o 

O C-) 

S 4 Xh 

db ^ .2 

.5 X S 

X tiO CD 

to P 

03 



t)JD 

C 

X 

03 

^ O) 
^ X 
P 

cC 13 

u P 

QJ »-' 

X 



03 



« C c 

O) O O 
13 



O) CD 
03 03 

O ^ 



CD 



X 



c ^ 



O) 

13 



cj 

QJ C 

X o 

CD 

i 2 

C tiO 
O) 03 
CD p 

2 ^ 

^ 2 

L X 



CJ 4-» r- 

0> S 

.£ ^ E 

tOoO 
O) P Cj 

X ^ 

nj 

C > 03 

8 « S 

X ^ X 

r- _C 



P o 

03 Jh 

-- X 

db ^ 
•S ^ 6 

2i 

*-• O) CD 

> >. 

(L) CD 

X 



X 


CD 


13 




:> 






?■ 


X 


O) 




P 


4-4 


4-4 




CD 


60 


p 




L 

13 


E 


P 






X 






X 


03 


CD 


rv. 


u 


E 

O) 

_£ 


<u 


<4-4 

Si 


ol' 

00 


60 

03 

P 


CS 

H-4 

L. 

0 


ON 

rH 


-M 


60 

P 





13 

O) 

N 



V P 

‘ U 



03 



P 



CD 

•- B 

bO r 

o o 

X '4-4 



LI 

0) 


X 


0 


<D 


<4-4 


.£P 


'4-4 


4-4 


4-4 




‘3 




CD 


X 


CD 




O) 

L 


CD 

QJ 


X 

03 




X 


0 


CJ 


CD 




u 


c 


U 






(/) 


P 


03 







L 

P 

o 



03 

u 

*E 

P 

E 

E 

o 

cj 

O 



CD 

T3 
C 

o 

X 

^ QJ 

C L 

03 P 

4-i 
QJ CD 

"Hh Sd 

8 d ^ 

04 2 c 

o S3 

o >. > 

- ^ s 

O) 
L 

P 



X 

p 



L 

P 

o 

CD 



CD 

P 

CD 

15 



13 

c 

03 



<U ^ 

60 

03 qI 

P L 
60 P 
P X 

« 3 XI 
J u (C 



CD 

03 

a 

4-4 

p 

O 



CU 

CS 

cs 

hX 







http://www.tr.wou.edu/ntac . 42 NT AC 



NOTES 



% 



45 

o 

ERIC 



NTAC 43 http://www.tr.wou.edu/ntac 



05 

(/) 

C 

o 

05 

U 

• ifH 

C 

g 

g 

O 

U 

13 

4-* 

o 

H 

d 

o 

’S 

s 

s 

o 

U 



o 

H 



05 

O) 05 

N .id 
'S C .g 

2 :3 73 

a I s 
s i D. 

0 0 ) 0 ) 
X j:: bO 

t; ^ § 

6 c bo 

« .2 c 

c/5 05 

^ ^ C 

. 13 S 
X C ^ 
U 05 o 
§ W) CX 

2 c ^ 

CX 05 a; 
05 QJ W) 
_ X 05 
05 (7 ^ 

73 ^ bJD 

O o C 

C Xi 05 

£ ^ C 

g 3^ 

g :3 CD 



O) 

u 

05 

T3 

C 

05 

T3 

CD 

c/5 

:3 



CD 

U 

05 

t»D 

5 

’C 

05 

(D 

X 

13 

;3 

T3 
• ^ 

c/5 

CD 

U 



x: 

u 

D 

s 

c/5 

4-» 

D 

CX 

X 

u 

03 

O 

}h 

cx 

cx 

05 

c/5 

• rH 

X 

H 

(D 

U 

C 

05 

4-1 

Vh 

O 

CX 

g 



05 

u 

4-* 

u 

O 

4-1 

;3 

05 

ID 

C 

05 

X 

u 

CD 

CD 

CX 

c/5 



T3 

O) 

c/5 

D 

O) 

u 

03 



bJD 

g ^ 

73 CD 
(C W) 
Oj cC 

>H ^ 

CL ^ 
C 

— ' 05 



CX 

g 

05 



05 

;d 

cr 

O) 

c 

O) 

> 

Sb 



CD 

c/5 

;d 

O) 

X 

4-* 

c 

o 

c/5 

c/5 

03 

X 

cx 

g 

O) 



73 C ^ 
t>0 a; 
X 
H 



O ^ 

4>« 

u 

ID O 
m ^ 

"1 s 

c/5 CL) 

:h « 

05 

.g "c 

J3 .2 

X ^ 

VM 3 
o 73 
CD O 

“ s 



O) 

u 

05 

c: 

o 

•w '■^ 

^ ii 

O) ID 
> O 

s s 

Sd 

03 i 
:3 ^ 



bJD 

c 

05 



C 

05 ^ 



X 
X .ti 

CD 

O) 

cx 13 

c/5 ^ 

o 

^ c 

^ -M 

05 ^ 

c: 

O) c 
PO 'S 



O 

c 

CD 
CD 33 
^ CT 



O 

05 

Li 

S 

CD 



05 
X L 

€5^ 

W cn 
C q; 
^ C 

c/5 *;3 

2 

4-» 



C/5 

C/5 



CX 
O 

o : 

I— 1 os 



c/5 

o) c: 

c/5 O) 

^ g 

ID ii 



to .X 



O 

X 

4-» 

a> 

g 

c: 

o 

4-» 

05 

U 



X 
u 

CD 
O) 

^ C 
ID X 

V ID 

c/5 m 

g ^ 
S 2 
;d 
o 

CD 

c: 

CD 



QJ S 
cn 05 
OS 

o c/5 
CD 
CX 
DU 03 
OS X 
CD cT) 

ID 

c: 

05 
X 



^ 4-» 

6 ^ 
C 05 

o 2 

CD ^ 



.2 ^ 
X cx 

H ^ 
X 

• c/5 

X 7D 

C 

S ^ 

2 ^ 
P4 

CD 

73 ^ 

5 ^ 

M ^ 
U C/5 



s 

CD 

c: 
o 
X ^ 
cx o 

.2 c 

o 

g - 

O) CCS 

t;? .5 

o 

: S 

o 

CD 



. 

05 CD 
> CD 

05 ^ 
X CD 



•J3 CD 

g ^ 

CD 4-1 
CD 

CD CD 
Li L 

CX CD 

2 ^ 
^ <D 



4-H 

c 

cfi 3 
2 
O 

u <£ 

bJD 5 

o 

to X 

C (/) 

X o 
cx 



05 

do -M 

c ^ 
X ^ 

S PJD 

V-I c 
X •- 
U c 

CD 

^ s 



CD 

X 

4-1 

c: 

05 

X 

4-1 

Li 

CD 

X 



c: 

CD g 

2 O 

cx'^ 

CD C^ 
Li 

"2 

05 ^ 

X CL 

T3 l 

c: ^ 

CC5 4^ 

X 



5 ID 

> .2 ^ 

o 'S. > 

S CIh 

cx a CC5 

u 

o c ^ 

L O ^ 
PJD’x: T3 
- <b - 



<=« 


2 ^ 
X (D 


4-H 

-L» 


X 


0 


>. 2 


CD 

£ 


0 Oh 
CD 


CD 


X CD 


c 


OJ CD 


C 


CD m 


05 


U CD 



§ s 

CD Li 
CD O 
Li L-i 

CX c: 

(D — ' 
CD O 



> 

o 

Li 

CX 

CD 

CX 



c: 

o 



-C CD 
4-> L 

^ CD 

O X 

S ii 



05 

X 

00 

CD 

CD 4-> 
>H U 
05 05 

OJ o 

?n ^ 

2 c 

£ o 

H CD 



CD ^ 

o .5 
cx ^ 

^ i 

'-2 CD 

CD CD 
X X 
H H 



c: 

o 

•43 CD 
05 X 



CD 

ID 

c: 

CD c/i CQ 

5d ID ^ 

v2 c 

OJ 3 a; 

4=0^ 

4-> CD 4-t 



CD 

PJD 

05 

U 

PJD 

c: 

05 

c: 

CD 

X 

o 

cx ^ 

CD 00 

U-l ^ 

O ^ 

c CX 

o ^ 

X ^ 

oS CJN 
-M o\ 
C rH 

CD 
CD 



05 



CD 
C 05 

.2 o 

4-» 4-> 

u 

• *-H 4^ 

c: X 

c ^ 
c re 

g 

o. x: 

CD 



•S ^ 

O) O 
'q, d> 

o ^ 

O) ^ 

cx >. 

X 2 
X g 

CD 5 

c^ £ 

2 ^ 
'X ’> 
CD X 
05 

c: 



QJ L 
4-» 

c: 13 

- 8 .2 

to PJD_o 



L -L 
:§- 
X a 

X 03 

^ to 
to C 

c 03 

I c 

OS 

'u 'J) 
^ c 

c .y 

<D Vh 
X CD 

^ s 

c < 



(V. 


0 


g 


03 

L 


pH-H 

1 

M-h 


4-H 


oi 


Si 

H-u 

L 

0 


CD 

T3 

0 

g 


’> 

03 

X 


U 

0 

CD 

C 

o> 


05 

CD 

Q 


05 

CD 

'g 

U 


CD 

ID 

p 


0. 

s 


OJ 

X 


CJ 

X 




4-H 

*g 


g 

g 


O) 

*L 

m-h 


•1-* 


4-H 


u 






0 


'T-S 



Dh 
<D ■ 
L 









Oh QJ g 

^ bJD C 
X 05 05 H 

CD L 
CD CD 

2 ^ 

cx CD 

CD to 



0 ^ 
M) ^ 

c ^ 

C3 X 



o> ^ 
13 X 
O g 

p 05 

Li V4-( 



CD 

X 



c 

CD 

X 

c 

o 

4-» 

05 

CD 

g 

O 

g 

g 

o 

U 



o 

H 

O) 

CD 

u 



c: 

u 

-I 

05 C 

6 8 



u 

2 

2 



H-4 

C2S 



Li 

O) 

X 



X 

CD 

05 

O) 



05 

CD 

‘g 

u 

g 

g 

o 

u 

O) 

05 

05 

X 

4-» 

CD 

X 

CD 

O) 

O) 

CX 

CD 



O) 

X 






O) 

CC5 



X ^ 

cr -g 

nj Li 
L CD 
O) 

X 

Lh 

^ o 

Li 

^ c 

OJ o 

n CX 

CD 

u 

X ^ 

13 o) 

U -M 

\ ID 
^ C 
X 05 
4^ 

p O) 

o .y 
g O 
^ > 
».4_, 

^ o 

4-* 

u 

X cx 

^ X 

Li U 

o o 



Li c/d 
CX CD 
L ^ 
05 05 

X C/5 

U 

CD 

05 >, 



e 

a 2 

cx ^ 

Jd 

CD £ 

CD “ 

U 

ID ^ 

c .2 

X -<-* 

^ 05 



c S3 
S -2 5 
o 15 o 

•il .2 X 
- 2 " 
X g 

-M P 

P g 

o o 

CD 

X 

^ o 

CD ^ 

CD O) 

X 13 

CD O 

73 2 

N .2 

X X 



c 

2 

*4-t 

U 

0 

’g" 

o 

CD 



05 
CD 

13 

O) 

Li 

05 

O 

X 

QJ 

X ^ 

X 73 

O 

^ c 

X g 



•SP c 

T3 

^ 2 
O ^ 
CD 

OJ HT4 



L 

o 

O) 

c 

o 



X 05 OJ 

^ O ^ 

ID C 

bJD q; u 

.g U X 

CX ^ 

QJ 



CD 

o X 

CD CD 



CJN 

IN 

CJs 



OS 

s 

CD 

CD 

c: 

CD 

c: 

2 

4-H 

05 

U 

’g 

0 

g 

g 

o 

CD 

lh 

O 

CD 

ID 

O 

X 

4-> 

CD 

g 



eNi 



O 

ERIC 



x: 

u 

cu 

ux 

CD) 



c 

o 

CD 

’> 

CD 

O) 

L 

5 

cr 

a> 

Li 

X 

CD 

05 

O 

Li 

X 

X 

05 

CD 

X 

H 

bb 

c 

QJ 

Li 

On 



X 

QJ 

0/ 

On 

CD 



a> 

X 

X 

CD 

4-H 

05 

4-H 

CD 

u 

s 

L 

CD 

*s 

CD 

CD 

L 

CD 

X 

4-H 

CD 

CD 

u 

05 

u 

CD 

X 



bO 

’g 

g 

L 

4-H 

>. 

L 

o 

4-H 

X 

u 

05 

L 

o 

ID 

C 

05 

X 

05 

L 

CD 

X 

4-H 

X 

CD 

O) 

OJ 

X 

CD 

L 

CD 

X 

05 

<D 

X 

CD 

CD 

X 



2 

X ^ 

7D 

2 
CD 

u 



C c/?" 

O CD 

c7^ O 



ID 

a> 



X 

CD 

OJ 

g 

o 

CD 

CD 

X 



CD 

X 

CD 
05 
O 

L 

X 
X 
X cc5 

.2 

s: 

-2 H 
o c 

C .2 

•1-H ^ 

CC5 

^.y 

re 

CD 
CD 
CD 
CJ 
CD 

C 



O) 

CD 

CD 

CD 

L 

to 

o 

L 

X 



c 

CD 

4-H w 

o 

CD O 

53 g 



O) 

CD 

O 

X 

ID 
C 

05 

bO ^ 
C X 
L X 

05 > 

CD ^ 
X CD 

X 13 

? ^ 
73 ID 

L ^ 

X 73 
CD P 
L 

L 

o ^ 

^ <D 

^ X 

05 05 

X CD 

> 

X 

^ CD 

P O 



CD CD 

X OJ X 
X X 

V C 

CD CD 

g ^ 



o 

L 

ID 

C 



CD 

to 

05 

u 

bO 

c 



c 

u 



C 

_ CD 

g ^ 



g 



L 
CD 

X 

CD 

o 

L C 

o o 

c ^ 

O Mh 

•X O 

CCS o) 

^ O 

-2 

ID CD 
L X 
CCS Qj QJ 

3 •£ X 

CD 05 

2 2 OJ 

2 "8 
CD 

05 

X 

u 

u 

CD 



o 

Oh 

CD 

CD 

CD 

CD 

CJ 

CD 

05 

13 

u 

CD 

’> 

o 



O o • 

c c 

05 05 

6 6 



x; 

CD 

05 

O 

L 

Oh 

Oh 

05 

c 

05 



ID 

O 

X 



05 

g 

O 

ID 

05 

H 



L 

O) 

*s 

CD 

O) 

L 

CD 

X 



c 

CD 

s 

CD CD 

X ^ 

'Oh 



O X 

4-H 

u 

o 

g 



0> CD 

X 2 
X 

X 'M 
u £ 
£ 13 

X ^ 

X 

g I S O 

■■= S.I 

CD 

c 

o 

CD 
L 

CD Qj 
05 d 



<U >^ 
pX nU 
05 

Lh 4-h 

o o 

X 

2 ^ 
X o 

CD X 
CD 05 

O X 

4 



I ^ 

.2, o 



^ 73 

C CJ 

P CD 

CD 3 

4-H hH 



OS 



O) 



’^x 

bO ^ 



O 13 

OJ .g 

ID 7H 
O X 
g '^H 

05 

^ o> 



L CD 

CD 

X (Q 

o ^ 

ID 



V X 



CD 

CD 

CD 

O) 

CD 

CD 



g 

X 

4-H 


ID 

0 


L-h 

CD 

CD 


ID > 
CD 0 


c 


CD 

to 


05 


X 


CD 


L 0 


O) 


05 


CD 

L 

X 


4-H 

CD 

g 


U 

U 

U 


05 -rH 

4-H 

0 2 


X 

4-H 


0 

bO 


ID 

P 


CD 

X 


CD 

05 


.S 


O) 

CD 

p 


pg 


05 


H 


4-H 


_ 6 


05 


CD 


rf\ 




0 


g 0 


_c 


DZ 



O Qj 



Oh d 
L 



o> 

Oh 

CD 



c 

o 



13 

O 

X 

0/ 



s 

o 

13 

H 



CD 

X 

-M (U 

c X 



CD X -;3 

^ 4-H > 77 



CD 

X 

CD 

CD 

L 

*5 

cr 

O) 

L 

4-H 

05 

X 



O 

ID 

C 

05 

X 



3 L 

£ X 



X 

H 

c 

o ^ 

CD CC5 
L O) 

2 ^ 
Oh CD 



CD ^ 
-"8 



05 ^ 
05 O ^ 

<U > 13 

Oh 
CD 



^ 8 s 

= - .5 
13 X 
.2 £ ID 

Cl ^ 

^ L CD 

-w o u 

VN-H 

.2 - c 

L QJ 

o 2 



c 2 

(D Oh 

CD 

CCS ^ 
c CD 
C CD 

_ U 



? X 

C 4-h 

-? o 

X QJ 

^ ^4-i 



CD 

X 


*U 

0 


P«^ • l-H 

•—1 -4-H 

p 2 




05 

H 


4-H 

0 


CD 

CD 

CCS 


S .2 
'g ^ 


l" 

d> 


CD 


4-* 


o> 


g 3 


> 


ID 


CD 


L 




0) 


0 


CD 

CD 

CD 


05 

4-H 

05 


Oh L 
CD C 

g 


0 


X 

4-H 

CD 


U 

03 


X 

4-H 


• U CD 


X 


S 



ID 

c 

05 

to 

O 

£ 



CD 

L 

O) 

ID 

C 

o 







u 

cs 



s 

73 

<L 

O 

S 
















Vi 



o 

5^ 



T5 

C 

05 

X, 

u 

O) 

O) 

a 

c/i 

^ • 

c/i 

:3 ■ 

>. 

05 



c/i 

^ CD 
tc 

So o 

C T3 
« « 
C 50 

I 

Q. « 

t-JU QJ 

>H 

05 
<L> 



05 

;3 
‘> 

.s 

T3 
C 

^ ^ r 

ni ^ 



O 05 O 05 

o> u 
•4^ 'Tj QJ CXj 



O) 

u 

05 QJ 

S 3 

S 3 

Ph ^ 5 

o 5 .2 

0)0^ 

^.*2 S 

> 



p 

p 

s 

s 



a S 

cr» 

<4-» 

O) 

O) > 

^ tc 

ax 
2 T3 T3 
a c o 

c 



QJ 



05 



05 



(U na 

g 05 a 

O O) G 
CD X 05 



W) 

.5 
*c 
o 

<4-» 

a 

05 
U 
<D ^ 

u o 

^ 'Kk 

o 



73 

O) 



W) 

^ s 

2 *5 

I 05 
O) W) 

<U 2 

^ O ^ 

QJ 

S - ^ 

o to a 

CD X X 



c 

05 _ 

^ X 
G 

.2 SS 

05 X 
CJ u 

G ^ 
^ c/i 



Vi 

>^ 

05 



O 
u 

^ s 

X O) 

o :ii 

U) TS 



er|c 



NT AC 45 http://wwuKtr.uwu.edu/ntac 






s 



. ^ ^ 
o 



a 

o 

?:x. 



<u 

4-* 

c 

u 

‘5b 

O) 

4-* d) 

Oj ^ 

- 2 
O PQ 

^ M-h 

c ° 

05 C 

t: .2 

o 

g ^ 

G 73 
^ O 
^ u 



u 

05 

c« 

C/5 

QJ 

.2 

05 

<D 

V-i 

I 

<L> 



05 

u 

PQ 

73 

C 

05 

QJ 



OS 

}h 

PQ 

I 

<L> 

CIh 



O) 

QQ ^ 

73 ^ 73 

a X 2 

^.2 5 

U u 

< I 2 

• V »H 

O) c/1 o 



2 ^ tj 

CO “ .2i 



£ « 2 

O) c/l 

^ 2 t>c 

C o r 

0/ w) .5 

^ n. ^ 



73 

C 

05 

x" 

u 

D 

o 



73 

C 

05 

c 

<D 

S 

c 

o 

Vh 



<D 

^ > 

0/ 

05 O 2^ 
C/l 4-> O 

S 73 "3 
U O) > 
0)0)0) 
C C 73 



u 

05 



c /1 

O) 

73 ^ 

1 - 

O) i3 
> c« 
OS 



> 

X £ 

<u 

4 -* 

05 O) 
r- ^ 

o ° 

•2 

c/i 0/ 

^ o ^ 

c" 

c 

C 3 
(0 *; *- 

' o J£ 

^ 73 

c ^ .2 

^ d. )H 

0)0 0 ) 

o.:S S 



X, 

o 

X 



05 

C 

.2 c/^ 



c/l 



c 

O) 



05 

U _ 

^ G 73 
<5 73 35 

O) 



C 

o 



c/l 

O 



c/l 
cri 
cT) 

O) O) 

o £ a 

o 05 

CX O) }h 

5 33 PQ 

'i-H 

05 05 X 

^cS ^ 
o c -2 



C/l 
}h 
O) 

X 

u 

S 

H ii 



05 

c 

— * O 



c/l 



c« ^ 

u 33 

O) •'“' 
> ^ 
C ^ 
O 13 
u O 



o) 2 

05 .2 

o > 
X 0/ 

2 ^ 
QJ O 
Vh 



O) 05 

^ 1 1 

O) 5h 

O W) 

a 3 ^ 

05 tiO 2 
>H 05 

PQ 5 ^ 

-2 ^ 

33 

f- CT) 

a ^ 

0/ 2 ^ 
73 X a 
‘S ^ 33 

C O) 



W) 

o 

u 

cx 



Vh 

2 
•1-^ 

X 

u 

^ 05 

^2 o) 
^ o 

c: o 

5 X 

B ^ 

6 ^ 
o ^ 
u -o 

2i c 



33 ^ 



p X Ea 



53 

O 



05 

c .2 

cx 



13 

O) 

X 



c/l V 
C/l CD 

O) X 

C/l * 1-1 
CD ^ 
(3 CD 



2i ^ -t 

« 2 c 

^ O O 
PQ 4 -» cj 



05 

73 

C 

O) 
tiO 
. 05 

13 

13 

2 

Xi 

05 

53 

05 



13 

O) 

}h 

a 

a 

u 



05 

}h 

O 

V4-( 

>. 

U 

05 

u 

O) 



U 

g 

s: 



O) CD 
4 -* 

CX o 
O 73 
0/ ^ 
cx^ 

U CD 

^2 S 

S ^ 

•C 6 
!r o) 

CD 

73 >. 
13 ^ 
05 O) 
W) 73 
13 O 



O) 73 

^ 53 

^ 05 

M-h 

0 <D 

^ 73 

1 






05 

CD 
4 -» 

53 

O) 

CD 

O) 

0-* *3 
O) u 

>H 05 



O) 

> 



53 

O 



05 
X O 
<D ^ 



73 

05 

O) 

}h 



U 

05 

53 

O 



O ^ 
o O) 

2 

05 ^ 

JZ CD 

05 4^ 
33 •-^ 

4-* 

U 73 

05 



•T^ 05 



•^2 

H-u 

a 



eN 

U 



• ^ O) 
O) 

•—I 05 

m ^ 



X 

H 

^ X 
^ u 

bO ^ 

.2 ^ 
X o) 

O) ^ 
X 05 

^ 13 

^ u 

4-* 

^ CD 
O) 

O) 

oj 

^ o 

53 ^ 
05 O) 
U ^ 

05 ^ 

r*. ^ 

X PQ 



53 53 
O) O 

s ^ 

O) 05 
W) ^ 
53 O 
05 

U >H 

U O) 
05 X 

33 6 

(D 33 
U C 

X ^ 
u 



05 



0/ 
W X 
. ^ 
bJD X 

c: ^ 

S, ^ 

o 

X ^ 

73 o 

O) *“i 

QJ 2 i 

X o) 



er|c 






<3 

X. 

OQ 



CD 
CD 

<D 
}h 

X S 



X 0/ 
X 

% 



05 



<D 

73 

53 

05 

<D 

> 



X <i) 
a. ^ 

S" 2J 

u ^ 
O) o 

V*-! X 
O O) 

S CD 

p 

}h 

o 



53 

C2 

•4^ 

o 

3X 

s 



>1 



O) 

CD 

33 

05 

<V 

X 

53 

05 

u 

O) 



<D 

X 

53 

05 

u 



53 

2 

*4-* 

05 

U 



53 
33 

B 
‘S B 

u o 

PQ u 



os 

}h 

PQ 
05 73 

V O) 
O) CD 

53 ^ 
2 ^ 
X 2 

0) 05 

O <D 
PU W) 
. 05 

CD CD 
>. CD 
05 

3: 6 
£ c 
2 

s ^ 
o c 

o « 

X O) 

O) 33 

a. a 

S m 

CD 05 



}h }h 

o o 

M-h ^ 

73 ,2 

O) 

2 :5 

^ CD 

<D ^ 

X ^ 

c B 

05 U 
U 05 
O) 

33 ^ 
2 o 

(S W) 

s:§ 



05 




O 




CD 


*> 

G 


B 

CD 

4-» 

CD 


4-* 

CD 

4-* 




CD 

CD 

U 

U 


2 




3 




05 


*4-* 


CD 


73 




C 


S 


G 

2 


05 

bO 




bJO 


o 

M-h 


4-* 

05 


G 

G 


c/i 


o 

4-» 


G 


U 


O 


/) 1 


4-» 



c 

(D 

73 



G X 

u 



}h 

o 

M-h 

to 

c 



<D 

CD 

05 

X 

U 

^4 

G 3 

CX <D 

05 
O) — 
O) 

X ^ 
^ 2 
£ -s 



05 



73 

C 

<D 

CD 

73 

G 

05 

<D 

*s 

U 

CD 

}h 



73 

O) 

CD 

G 

CD 

X 

G 

05 

u 

O) 



ci; 

G O 

X 



2 

2 



CD 

G 

}h 

O) 



^3h 

ct5 0) 
^ X 
PQ X 



^ G 

O CD 

U >H 

OJ 2 

B 

CD o 
CD ^ 

Jh O i "44 

CX'^ a 
X £ 

<u g 

73 O 
G 73 
^ G ^ 

O) CD ^ 
> CX CD 
X o “ 

cx C 

CD 05 
U u 
CD 

^ £1 
05 



CD 

(C 

CD 



G 

05 



j? 2 

< pa 



05 

U 

‘g 

G 

2 

2 

o 

u 



G X 
73 05 

^ ‘C 

^ £ 
C 05 

o 6 

^ G 

>H X 

0 u 

2 

^ ■«) 
o 

CD U 

1 ^ 
I C 

05 G 

J| 

05 g 

O) O 

33 

^ .S 

m £ 



W) >. CD 

G ^ > 

0 « -ZI 

1 § ^ 

CD 



05 

CD 

(C 

X 

o 

X 

c/l 

CD 

O) 

G 

73 

G 



G CD 

cx"5 

05 >-» 

CD O) 
05 > 

W) ^ 

G 
05 
u 

O) 
u ^ 
CD 77 
W) 

G 



CD 

CX 

CD 



05 

CD 

73 



2 

X 

u 

CD 

X 

4 -> 

Vh 

o 

Pu 



CD 

CD 

CD 

G 

73 

G 

05 

CD 

CD 

05 

X 

CD 

W) 

05 

G 

W) 

G 

05 



OS 

}h 

PQ 

g" 

O 

4 -* 

05 

U 

*G 

G 

2 

2 

o 

u 

M-h 

O 

CD 

G 

05 

CD 

2 




CD 

73 

Ij 

2 

CD 



05 

X 

2 

CD 



CD 
73 
O 

2 

G 

2 
4 -* 

05 

2 vh 

§ ^ 

S 
S 

o 

u 



Vh 

05 

73 

G 

O 

u 

O) 

CD 



73 

G 

05 

73 

05 

CD 

U 

O 

4 -* 

CD 

05 



CD 

2 

4 -* 

CD 

73 

G 

05 

CD 

4 -* 

05 

CD 

O 



• }h 
O) 

a 

X 

2 

CD 

CX 

05 



Vh 

CD 

4 -* 
• ^ 
u 

CD 



05 

X 

o 



u 

G 



3 

73 

3 

O 

B 



B 

B 

B 



computerized Braille production; 
refreshable Braille (see Fact Sheet #27). 



NOTES 




49 

o 

ERIC 



NTAC 47 http://ivww.tr.ivou.edu/ntac 



<D 

T5 

O 



<D 

to 

CO 
D 

c 

c 
(/) 

CA 

W 

w 

CD 

S" 

PU 

CD 

J5 

CA 

'Sd 

c 

UJ 



<D 

to 
cc 
D 
6JD 
C 

JS 

X 

c/5 '-M 

o 

to ^ 
c 
w 
0/ 

X 



c/5 ^ 

»|-H (Q 

C/5 

^ c 
w & 

-M ’S 

c 

QJ O) 

o) 

cx 

S 

o 

u 



c/5 

a; D 

3 ^ 

fO O) 
<U G 
c/5 

oT ^ 

-M X 
05 



05 



C 

o 

T3 

O) 

c/5 

05 

X 



C 
05 

e 

C K 

a; cT) 

6 a 

cx ^ 

O c/5 

bO 

^ c 

<U X 
T3 X 

Vh 

O) > 

X 



c/5 Jh 

C/5 ^ 

X % 
H X 

, 4-* 

S2 ^ 

(U C 

^ c 
X ^ 

X O) 
u :> 
O) > 
CX 

^ X> 

5JD 



<D 

X ^ 

X D 
^ ^ O 

cJ X ^ 

^ 05 Q 

CT) 

n ^ 

U 4-> _ 

^ 5 X 

■c s 

c/5 C ^ 

X ^ 

c ' N 

W 5 X 

-M .2 «5 

S; N c 

•i! ’H '2 

^ « 

>. o 

XI 5 



w c 

w 'Z! 

cn o 

•El 

X X 
CD 

> c/5 

^ 05 

e ^ 

o .2 

C 
(^ 
0/ 

e 



X 



D 

X 



c 

QJ 
(D 0/ 

M-i 4-* 
M-t (U 

X ^ 

'U CJ 

c/5 

4-* 

U O) 

c > 

X ^ 

c/5 X 



^ ^ n 
O O ^ 

s s s 

X ^ -2? 

cfi X Cfi 

— , 01 

60 ^ X 

C 01 -w 

W ^ 

<1^ ^ 
x; ^ 73 

■“ cn Oi 

- => C 
QJ 
c/5 
QJ 

>H 

05 CX 

^ 2? 
4-* Vh 



QJ 

X 



X 

PP 

T3 

QJ 

C 

5JD 

CD 



^ QJ 

5 X 

6 ^ 
2i ^ 

CT» 

o 

C/5 ^ 



X 




3 


4-> 

3 


3 


.2° 




3 

o 


3 

3 


3 




X 


QJ 


O 


cn 




T3 




3 


X 


cn 


cn 


J-4 


QJ 




C-/ 


4-> 


QJ 


• i-H 


QJ 


50 




cn 


3 


50 

3 


N 


3 

50 


CX 


cn 


E 

3 


*4-* 

CJ 


3 

.SP 


X 


X 




3 

*4-> 


QJ 

}-l 


X 

}-i 


cn 


QJ 

CL 


cn 


x" 


05 


X 


cn 


QJ 


O 


QJ 


cn 


QJ 


CD 


QJ 

Vh 


3 


X 


}-i 

3 




X 

4-* 


QJ 

}-i 


X 

4-* 


< 



C/5 



O 

O 

QJ 

X 



c ^ 

c/5 'H 



D ^ 

9 ^ 

^ 7D 
5 C 
>, 05 



QJ QJ 



4^ D D 

QJ X> X 



05 O 

-£ QJ 
c« 

c ^ 

B X 

QJ oj 

CT) X 

>.H 

C/5 

05 

2 ^ 
*7 

-2 c 

X ^ 

H w 
w 

X. CD 

^ X 
CD ^ 
e=, O 
C. X 

X 6 

c« O 

^ CT) 

c ^ 
PJ 

D 

C 

.£P s 

c ^ 
*5i) 2 
:h o 

^ X 



QJ X 

> 

QJ 

O 

X 



V <i^ 

CX 

c 6 ^ 



00 Vh 

d o 

50 

c: T3 

05 QJ 
^ c/5 

X 

.2 c 

*rrv 00 

50 

c: ^ 

PLJ QJ 
QJ *£ 

X V 

pq 

cT) pq 
^ CD 

^ s •- 

7=^ O O 



05 '4h 

X X 

d; ^ 

O ^ 
PP t3 

X 3 

2 o 
2 ^ 
c/5 QJ 

P> 

. - c: 

QJ 



o 
C c 

60 ^ 
C X 

U 



o 2 

^ V4-i 
6 

OJ +3 

4-* r^ 

^ 2 

c/:) OJ 

QJ X 

X X 



QJ 

D 

4-* 

C/5 

ID 

Vh 

o 



J 

CD 

< 

g 

QJ 

e 

05 

c/5 

QJ 

X 

4-» 

"3 

X 



05 m 

^ w 

.S ^ 

c: 



Vh 

QJ 

X 



X 

\JJ cj 

C 05 

50 CU 



S 

o 

u 



QJ 

7 



3 

O 

c: 

05 

u 

4^ 

C/5 

7 



QJ 

QJ 

4^ 

QJ 

X 

4^ 

CX 

D 

c 

05 

}H 

3 

'3 

cr 

c/5 

QJ 

X 

H 



05 

T3 

O 

B 

4-> 

3 

e 

05 

c/5 



X 

H 



U 

50 r — 



C 

X- 

• fN 

c 

E 

E 

o 

u 



V (L) 

QJ Vh 
50 

05 60 

DJ C 
00 X 
C m 



05 



QJ 

X 



QJ 3 

X 3 

O c2 

a gi 

V o 

c 

60 o 
ro - 
3 to 
60 u 
C ^ 

zs u 

c 6 

ID 



QJ 

X 

4-< 

c 

o 

c/5 

s 

05 

X 

CX 

E 

QJ 

X 

u 

D 

B 



CD 



O 

H 



jq 

05 

X 60 

« S 

^ X 
2 « 
a 2 
a a 

05 X 



CP 

X 

CJ 

05 

O 

u 

CX 

CX 

05 

c/5 

X 

H 

ID 

QJ 

c/5 

D 



X C <1^ 
u 60 X 

<D c/5 “ 

^ r QJ 

^ cfi 

(U JD 

c/5 < X 

^ X 

s ^:i 

O) CD ,— ^ 
CQ D 00 

o c: 

50 2 W 

C ^ r- 

X 05 C 

c: X ^ 

3 3 

CT) 

>, CT) 

s i 

4-» dj QJ 

m 

CA 



>. X 

CJ CJ 
C QJ 

QJ QJ 

3 CX 

cr ^ 

QJ 73 

& s 

— 05 



PP 



o X 



c/5 

c/5 



^ C/5 

^ => 



to (U 

73 « ®=^ 

C ” .SJ 

05 50 

jz B ^ 

CJ X X 

QJ 3 

QJ 



05 

QJ 



QJ 



^ Sh ^ 

X 5 
o ^ ^ 



QJ 

cn C 

D 05 



CX 
O 
O 
>. X 

2 ^ 

X pp 

T5 V4 

3 O 

05 c/5 

cn E 

73 ^ 

3 ^ 

50 ^ 
3 ^ 
X ^ 

^ 2 

QJ X 

X ^ 

V4-I X 

? 

^ 2 

D E 



U 

H 

QJ 

X 

4-4 

50 

g 

3 

3 

V4 

X 

E 

QJ 

3 

QJ 

X 



X 

QJ 

50 

05 

>H 

3 

O 

CJ 

3 

QJ 



3 

QJ 

3 

. 

CX ^ 

>H X 
QJ o 

2 E 



u 

2 



3 

O 

4-* 

05 

U 

*3 

3 

E 

E 

o 

u 

3 

3 

3 

3 

E 

M-h 

o 

e 

Vh 

o 

V4-I 

3 

C/5 

QJ 

50 

3 

3 

50 

3 

3 

3 

CD 



^ 73 

E ^ 

S 2 

4~> Cu 
C/5 X 

?-4 

c/5 dJ 
QJ X 
00 .ti 



3 

3 

50 

3 

3 

3 

50 



X 

QJ 

X 

c/5 

X 

3 

4^ 

C/5 

QJ 



esn 

esn 



Si 

o'\ 

ERIC : ^ 



QJ 

QJ 

3 

c/5 

e 

QJ 

4^ 

C/5 

C/5 

QJ 

c/5 

QJ 

X 

H 

c/5 

QJ 



^ CD 

c/5 ^ 
dj X 
dJ 

4-» ^ 

X *S 

3 P 
> dJ 
QJ X 
u 

^ 3 

dj 

Vh 73 

OJ S 
X 35 
H D 



OK) 

Q 

OK) 

Si 



o ^ 
.2 ^ 
X 

2 QJ 

.S ^ 

X ^ 

s .s 

« = 

3 ^ 

O 3 
V 3 

50 .2 

a » 

|S> 

j S) 

C (C 

60 — ' 

^ S) 

re c?5 

CJ 



C/5 
dJ 

2 00 

3 CD 

<! ^ 

^ 50 

5 

c/5 ^ 

^ o 

W ^ 

3 V4-I 
O O 



X 

3 

3 

3 

3 

c/5 

’> 

X 

4-» 

o 

X 

X 

QJ 

c/5 

C/5 

QJ 

CX 

X 

QJ 

X 

3 

3 

X 

QJ 

3 

CJ 

QJ 

»H 

QJ 

X 

3 

3 

CJ 



3 

X 



05 

3 

•M 

CJ 

3 



Er^ ^ 
50 dJ 

''TJ 4-* 

^ 05 

■s ^ 

3 ^ 
dj P' 
^ QJ 

C .*3 

X ^ 

X O 

^ QJ 
C/5 X 
QJ 

C 3 

QJ 

3 QJ 

V4-I ^ 

3 CX 

3 E 

2 X 

3 QJ 

4-* 

X ^ 

3 o 

^ pp 



X CD 



QJ 

U 

QJ 

X 

H 



3 05 

X -M 
QJ ^ 

X 



X 

QJ 

CJ 

3 



3 

QJ 

3 

O 

CX 

E 

o 

CJ 

50 

3 



X 

6 3 



QJ 



.2 ^ CD 



3 

QJ 

V4 

QJ 



E 

QJ 

4^ 

X ^ 

ts >. 

QJ dJ 
50 
3 
3 
50 
3 
3 



dj QJ 
60 X 
re ■“ 

S).:2 

3 

05 73 
^ 3 
3 ^ 
00 . 
*3 ^ 

CD -M 



QJ QJ 

^ 3 

05 o 

c/5 4-1 

6 c 

dJ ^ 

3 

cn QJ 

dj QJ 
50 X 
3 H 
3 

50 QJ 

^ s 



Si 3 

50 

X 
3 



QJ 



cn 



3 

3 

CJ 

X 

QJ 

S 

< 



2 “ 
3 QJ 

.2f 

*3 *3 
3 3 



3 CJ 



3 

3 

E 

QJ 

cn 

X 

3 

3 

X 

05 



X 

CD 

< 



3 



QJ 

H 50 



3 

3 

50 

3 

05 



X 

CJ 3 
2 

cn 

<1^0—. 
3 



X 

CD C 

< ^ 
^ 05 
cn 

QJ 3 
50 X 

^ *3 

50 

C <U 
05 00 
1 05 

X 3 

50 
3 3 
00 ^ 

• kH 

CD 05 

c 2 

CJ 60 



05 O 

CU 4-^ 

^ <D ^ 

X X" 

4-> dJ 

^ ^ tii 

. r- 05 

fU ^ »H 

00 ^ 

3 .5 o 

50 X g 

3 ti 

- ^ S 

■s ii o 

50 O ^ 

^ ^ cn 

W Cl.-^ 

3 

^ ==^-2 

^ X 



6^1 
2 D -S 

^ c 

° 5 

S 



3 

Vh 

3 

CX 

QJ 

cn 



QJ 2 

E 2 

< > 



QJ X 

50 3 
05 3 

^ E 

00 E 

t« ZH 8 



3 

O 

*4-» 

3 

4-) 

3 

QJ 

o 

X 

3 

3 

4-) 

3 

QJ 

E 

QJ 

> 

O 

E 

QJ 

CX 

3 

X 

cn 

QJ 

X 

H 

X 

QJ 

X 

X 

3 

3 

O 

V4-I 

O 

V4 

CX 



CJ 

3 

pp 

3 

50 



QJ 



4-4 

3 


13 


X 

CJ 


3 

QJ 


QJ 


3 


QJ 


X 


E 

QJ 


CX 

QJ 


QJ 

CX 


o 

CX 


> 


CJ 


CD 


cn 


o 

g 


3 

o 




QJ 

cn 




CJ 

3 


13 

3 

4-> 


3 

3 


X 


cn 


CJ 


o 




CJ 


QJ 

r\ 



X 3 

CD 05 

< 

QJ 
> 
QJ 



QJ 



2 o 

? X 



50^2 

3 2 

•1-4 3 

3 . 

05 

QJ 4-> 

6 ^ 



QJ 

X 



QJ CJ 
3 QJ 



6 ^ 



.H ^ 

a; 

QJ U 
73 05 

^ CX 

cn cn 

5 ^ 

3 ‘f-i 

X ^ 

cn 

QJ QJ 
X ^ 
CX 

'4-1 X 

O QJ 



X 5 ^ 
^ Vh X 
< O CD 

~ is 

° > re 
^ 7D o 

3 QJ — I 
QJ cn -*-; 

Q QJ 3 

X >H 3 

CX CL 

' ^ S 

0 <1^ 8 

S re •- 

2 2 -8 
^ QJ cn 
3 00 3 

60 g ^ 

bo 2 

01 c 

3 05 cn 

3 ^ 



3 

s 

Vh 

O 

V4-H 

3 

QJ 



r 6 



05 
CJ 

4-> 

3 

S 
S 

3 

to ^ 

I •- 

'|)'8 
3 4-* 

W 3 

QJ 

^ I 

^ S 

"o "O 

Lj__i ^ 



^ _D 

50 

05 4:* 

3 2 
50 g 
3 ^ 

« S 




cn 

05 



QJ 

CJ 

3 

QJ 

4-1 

3 

QJ 

cn 

X 

CD 

< 

3 

05 



3 3 



cn 

X 

;-4 

o 

X 

cn 

^50 

3 

W 



QJ 

.— I cn 

3 ^ 

E o 

05 

X O 

QJ X 



O 

o 

E 

o 

4-1 

QJ 

CJ 

4-) 

CJ 

3 

Vh 

CX 



3 

X 



O 

O 



QJ 

CJ 

3 

3 

CJ 



cn . 

^ 3 

5 2 



QJ 

CJ 

3 

3 

CJ 

QJ 

CJ 

4-1 

CJ 

3 

}-4 

CX 



3 

X 

4-1 

o 

o 

M-l 

cn 

g 



O 

Vh 

o 

E 

o 



X 

c/^ 



oo 
^ • 



Cj 

cs 



73 

cu 

O 

B 



B 

B 

^B 



' f 3i 









5^ 



o 

sx 

•4-a 

Si 

•4-a 

o 

sx 











X 




c 






cn 




QJ 

X 


QJ 

.2 




.2^ 






> 

QJ 




-4-J 

o 


*S 

u 

QJ 

}-l 

X 




-4-i 

c 




Vh 

05 


50 

05 

D 




-4-I 

QJ 

13 




QJ 

}-i 

QJ 

M-( 


13 

D 

cn 


> 

cn 

B 


50 

C 




.2" 

g 


c 

05 




M-( 

X 


*> 


05 

X 




13 


X 

QJ 




05 


X 

QJ 


QJ 






cn 


cn 




-4-) 


cn 


-4-) 


c 






cn 




o 




cn 


.2^ 




2 ^ 


QJ 

>H 




c 


QJ 


cn 








CP 




cn 


Vh 


c: 

.2 

-4-) 


c 

05 

U 


X 


cn 

cn r3 
^ cn 


X 

QJ 

QJ 




QJ 

50 

05 


05 

-4-) 

05 

X 


05 

U 


QJ 


cn 


QJ -4-* 

50 


X 

c 




13 

50 


-4-) 

QJ 


’2 


g 


50 


05 X 


05 




c 


cn 


g 


< 


C 

W 


13 U 


u 

QJ 




05 

X 


O 

X 


>-H 

£ 




-4-* 

U 


05 > 


50 

05 




C 


c 


Xh 

o 

u 


-4-1 

c 

05 


05 

X 

W 


l.H 

>. 


:3 

50 

C 




2^ 


05 

X 

-4-) 


13 




X 


cn ^ 




13 

;3 

4_4 


13 


g 


c 


X 

'2 


QJ 

e: 


4-^ 

X c: 


c 


e3 

-4-) 


l-H 

QJ 

4-» 


05 

2 


.2^ 

cn 


2^ 

CD 


2 ^ 
03 o 

W u 


2^ 

CD 


u 

05 

4-> 


CJ 

05 

H 


cn 

cn 



u 

a 



'ts 

o 

s 



s 

s 

S 



C ^ 

.2 c 

cr» d> 

>-i c/5 

O) O) 

> i:: 

^ cx 

05 QJ 

% ^ 
H X 

73 '" 



O) 

T3 

C 

05 

X 

I 

O) 

C 

o 

O) 



QJ QJ 
O) 13 Vh 

.■t: o^-z: 
c 

O) 



^ C 
O) ^ 



T3 

C 

05 

X 

O) 

:3 

.2" 

’c 






£ < 

c/5 

— ' O) 

C/5 ^ 

H 

. Ci. 

^13 

.5 X 

»— t c/5 

^ c 
w 

0/ q; 

WDX 

C 

•IM M-, 

o 



c 

05 

< c/5 

. O) 
^ O) — . 
C 50 X) 

I 3 S 

ra T3 

.2 o 

H .2 '5 

oJ C 2 
x> u 

Jr ^ o) 

>-4 4-t CA5 

O) 



^ C 
QJ O 



O n5 
Xi 
O) 



c/5 



O) 

X 



O) 



X 
u 
05 
O) (X) 



13 
Oj QJ 



05 



QJ 


QJ 




r-' 


X 




05 

!3 

C 

05 


Vh 


QJ 13 


X 

O 


Vh 

05 

cn 


-4-1 

c 

QJ 


2 ^ 
QJ 05 

cn 

» s 
>1 , 


u 

05 

QJ 


05 

> 


05 

3 

U 


X QJ 

O X 
C 




C 


X 


.2 




-4-1 


50 <U 


Qj" 


2^ 

cn 


c 

QJ 


X 

-4-1 


QJ 

X 

-4-1 


2 

05 


05 

rs 


.2 c: 

n 



5X ^ 
X .5 



X 
u 
T3 O 
O) 

c/5 ^ 



73 

C 

05 

O) 

-4-I 

(L> 

U 

O) 

v- 



O 

X 

C 

O 



73 
05 O) 



c/5 

v- 

at 



> 73 73 
C C o> 
0 0 2 
u u 3 



CX a; 
O) 50 



73 

C 



05 73 
13 



— 50 

50 C 
C 05 



O) c/5 

^ u 

^ c 

^ O 
C u 
X >H 

■s ° 

^ Vh 

QJ O 

U C 

OJ 



O C 
D. 50 

Vh 

Vh 

50 •'^ 

C Ji 



o 
o 



c/5 

0) 

Ci. 

OJ 



o» - 

c/5 ^ 

:s X 

9 ^ 

c/5 

13 c 

^ .2 
o> X 
50 u 
05 C 
!3 ;3 

50 *p 
C ^ 



QJ 

50 

(C 

:3 

50 

C 

05 



05 



O -- 



u 

QJ 

X 



•S ^ -5 



o 

X 



13 CU 

C 
- O 

^ c 
^ 2 
05 O 

X i 

> u 
<u 



C 

50 



(V. 

C 

cs 

o 

sx 



>5 



O) X 

cn 



!3 

05 

U 

QJ 

X 

e 

o> 



2 

X 

u 



• —I 0/ c/5 



05 g 



X 50 



QJ 

X 

-4-) 

M-( 

O 

O) 

05 

05 

<U 

X 

O 

-4-) 

4-» 

c: 

05 

Vh 

o 

Cu 

e 



^ O 



c/5 



c ^ 

50 .5 

W) 

05 



50 3( ^ 
C 50 5 

X C 2 

u 05 -M 
0> ^ 05 

QJ 13 

^ !3 C 
^ C 
O 05 

2 



13 ^ 



c 

05 <D 
^ J-( 

O 



QJ 



^ X 
<L) 

2P >- 

:3 ^ 

- 5 
(/) c c 

— 50 50 

,4^ • •— ( ••— ( 

(—1 C/5 C/5 



ci 35 

oj QJ 
-^X 

-4-1 

OJ 

2 ^ 
05 -*-' 



X 

05 

<U 

13 



2 

2 

o 

u 



cu 

X 

-4-1 

50 



c/5 

C (u 

O X 

^ M_l 

05 c/5 n 

>H V O) 

OJ 73 

X cx 9 

t; 6 s 

N 5 ^ 

^ S c 

J-, o 

C O c/5 

« Mh ^ 

B Bv 

<u <u t; 

4-* 

C/5 C/5 (U 

>% >% X 

c/5 c/5 -4-1 



S c 

QJ 

-*-• *K. 

C/5 »> 

^ X 

X 

o .5 

05 

C ^ 

Vh <U 

^ 35 



QJ 

X 

o 

B 

-4-1 

C/5 

QJ 

X 

QJ 

X 

-4-i 

50 

.2 

*-4-» 

U 

QJ 

35 73 

•S 2 

CJ 

s >- 

° 3 

o 

-M >^ 



6 2 ^ 



05 
QJ J-( 

U V 
05 , f53 

- S 

o cx 

-4-1 c/5 



QJ 

QJ cn 

X D 

O 05 

C ^ 
C QJ 
X 

^-1 cn 
05 15 
2 ^ 

o •> 

>-( 

CXX 

ex .2 

05 

r- 

05 

c 

M-( QJ 
O X 

.2 o 

M-( 

^ c 

S) s 

c 



(3 

c 

50 



O" u CD 



>-i QJ 
Ph cn 

^ e' 
u C 

e3 X 

O X 

-4-1 

X X 

' 05 
X^ QJ 



cn 

— O 
cn 

X 

H X 

^ O 

^ B 

X 

c 

05 

X 

QJ 

X 



cn 

X 

H 



13 

S QJ 
> 

QJ cn 
u 

^ rrt 

Vh X 



o 

B 

13 

CX 



X 

c 

05 



X 

u 



X 

QJ 
cn 
cn 
QJ 

>H 

CP 
X 
QJ 

QJ ex 

X c 



QJ 
50 
05 

D 
50 
C 

QJ 05 

2 c 

■B ^ 

c« cn 

ei 

50 -- 

•S « 

> ^ 

QJ 05 



QJ 



X >H 



u ^ 
QJ 



S 

c « 

05 X 
U QJ 



X 

QJ 

i 

> U 



4 



o 

ERIC 



u 

S 

12 : 



communication uses the same signs and follows the 
same grammatical rules as the original visual system 
(ASL or SEE). Minor adaptations can be made to visual 
signs so they are easily accessed by the deaf-blind 
person. 
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English, to understand printed material- 

A student must be able to follow scrolling words 
at a fairly rapid pace in order to access 
captioning. 
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cognitive/language level of the child will work best. 
Also, for children with fine motor skill issues, devices 
that are easy to work with and are easily manipulated 
will be most successful. Devices with small buttons or 
on/ off switches may be difficult. 
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Braille TTY Telephones. These consist of a TDD 
(telecommunications device for the deaf) and a 
refreshable Braille display. They make it possible for 
people who are deaf-blind to use the telephone. Some 
types may also be used for face-to-face interaction. 
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